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5 

La presente invention conceme la diffusion de documents a des terminaux 
disposant de capacites limitees, notamment en tenne d'afifichage et de m6moire. 

Elle s'applique notamment, mais non exclusivement k la tel6phome mobile et 
10 plus particulidrement h. la visualisation sur un terminal mobile de documents 
transmis par rinterm6diaire d'un r6seau de transmission de donn6es tel que le 
r6seau Intemet, ces documents 6tant diffuses par des sites Web ou transmis en 
pieces jointes dans des messages 61ectromques. 

1 5 Avec r apparition de systemes de telephonic mobile de nouvelle generation tels 
que GPRS (General Packet Radio Service), i-Mode™ et UMTS (Universal 
Mobile Telecommunications System), les op6rateurs de telecommunication et 
les 6diteurs de contenu prdposent de nombreux services accessibles k des 
teiminaux mobiles adaptes, par exemple compatibles avec les protocoles WAP 

20 (Wireless Application Protocol) et i-mode. Parmi ces services, on. trouv^ 
notamment des services de diffusion d' informations tels que des sites ou d^ 
portails Web et des services de messagerie 61ectronique. Les terminaux peuve^t 
ensuite recuperer les contenus des documents en appliquant les spdcificatioiis 
techniques de passerelles WAP, notamutnent grace au mode de transmission 

25 WTP-SAR (Wireless Transfer Protocol - Segmentation and Reassembly) qui 
segmente les contenus. 

Toutefois, les documents, qu'ils soient accessibles sur le r6seau Intemet ou 
transmis en pidce jointe d'un message 61ectronique, peuvent presenter de 

30 nombreux formats di£f6rents. On pent citer des documents HTML (HyperText 
Markup Language), des documents issus de logiciels de traitement de texte tels 
que Microsoft Word™ ou Adobe Acrobat™, des documents issus de logiciels 
de presentation tels que Microsoft Powerpoint™, des feuilles de calcul 
produites par un issues logiciel tableur tel que Microsoft Excel™, des images 

35 pouvant presenter de nombreux formats diff6rents de type vectoriels ou 
matriciels tels que GIF (Graphics Interchange Format), JPEG (Joint 
Photographic Experts Group), BMP (BitMaP file format), WBMP (Wireless 
application protocol BitMaP), PNG (Portable Network Graphics), TIFF (Tag 
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Image File Fonnat), ainsi que leurs nombreux derives. Pour pouvoir visualiser 
des documents de chacun de ces formats, il faut disposer d'un logiciel adapte 
permettant de les visualiser. 

5 Or, du fait de leurs faibles dimensions, les terminaux mobiles pr6sentent une 
capacity de m6moire tres limitee. H est done impossible d'installer en memoire 
tous les logiciels permettant de visualiser, mdme les formats de document les 
plus courants. En outre, les dimensions de r6cran d'affichage d'un tenninal 
mobile sont tres r^duites, en comparaison avec l'6cran d'afEchage d'un 
1 0 ordinateur de bureau. 

Pour ces raisons, le contenu de ces documents ne peut en g6n6ral pas 6tre 
affich6 k I'ecran du terminal et I'utilisateur ne peut les consulter que s'il dispose 
d'un ordinateur de bureau ou portable. 

15 Certains formats comme le fonnat HTML qui est le plus couramment utilise 
pour diffuser des documents par Internet, ont toutefois ete adaptes a la 
t616plionie mobile. On peut citer a ce sujet le fonnat cHTML (compact HTML) 
con^u pour les systdmes i-Mode et le format WML (Wireless Markup 
Language) con9u pour le protocole WAP. Cette solution presente 1 'inconvenient 
de ne donner acces qu'aux fonnats de documents adaptes a la telephonic 
mobile. 

Par aiUeurs, ii existe h I'heure actuelle un trds grand nombre de modules 
differents de tenninal mobile pr&entant des dimensions d'6cran d'affichage et 
des capacites de m6moire trds varices. Lorsqu'il s'agit d'afiBcher un document, 
il faut en outre considerer les capacites de d6filement v^cal et/ou horizontal 
de I'affichage (scrolling) du tenninal qui peuvent egalement varier d'un modele 
k I'autre. 

30 Le brevet US 6 61 1 358 decrit un systeme de conversion de documents adapte a 
I'affichage de documents sur un telephone mobile, et prenant en compte les 
capacity d'afBchage de ce dernier. Toutefois, ce brevet ne pr6voit pas 
d'afficher sur un tenninal mobile n'importe quel type de document et 
notamment des fichiers contenant du texte. n ne pr6voit pas non plus d'ajuster 
la resolution d'une image affich^e sur un tenninal en fonction du contenu de 
I'miage et des capacites d'affichage du lenmnaJ, afin de facUiter la lecture du 
document par I'utilisateur. 
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La presente invention a pour but de supprimer ces inconvenients. Get objectif 
est atteint par la prevision d'un precede d'adaptation d'un document pour le 
rendre visualisable sur un terminal presentant des capacites d'affichage limit^es, 
le procede comprenant des Stapes consistant a : 

5 

- detenniner des capacites de traitement et d'affichage d'un terminal, 

- convertir une page d'un document dans un format graphique ou semi- 
graphique choisi en fonction des capacites de traitement et d'affichage du 
terminal, et 

1 0 - transmettre au moins en partie I'image de la page de document convertie vers 
le terminal. 

Selon I'invention, ce procMe comprend des Stapes consistant a analyser la page 
de document devant 6tre affich6e par le terminal pour en determiner des 
15 caract6ristiques, I'image resultant de la conversion presentant une resolution 
choisie en fonction des caracteristiques du document, de mani^re h ce que le 
contenu de la page de document soit lisible a Tecran du terminal. 

Selon un mode de realisation prefere de I'invention, la determination des;^ 
20 capacites de traitement et d'affichage du terminal comporte une 6tape de^ 
determination d'un axe d'affichage correspondant ^ un axe d'une plus grande- 
dimension d'image susceptible d'etre affichee par le terminal,- I'analyse de la 
page de document a afficher comportant une 6tape de determination d'un sens 
de lecture de la page de document, la conversion de la page de document etant 
25 suivie d'une etape d'adaptation de I'image r6sultant de la conversion consistant 
feire comcider le sens de lecture de la page de document h Taxe d'affichage du 
terminal. 

Selon un mode de realisation pref6re de I'invention, ce procede comprend en 
30 outre une 6tape d'extraction de I'image resultant de la conversion d'une bande 
dont les dimensions correspondent a des dimensions maximum d'une image 
susceptible d'etre affichee par le terminal, et dont I'orientation dans I'image 
correspond a I'axe de lecture de la page de document, la bande d'image etant 
transmise au terminal. 

35 

Selon un mode de realisation prefere de I'invention, la resolution de I'image 
generee par la conversion d'une page de document est determinee en fonction 
de tallies de caracteres alphanumeriques presents dans la page de document et 
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en fonction des dimensions de la page. 

Selon im mode de realisation pr6fer6 de Tinvention, ce proc^de comprend une 
phase prealable de selection d'une partie de page de docmnent h afficher h 
I'ecran du terminal comprenant des etapes consistant h convertir la page de 
docmnent en une image r^duite pr6sentant un fonnat compatible avec les 
capacites de traitement et d'affichage d'un tenninal, et k une resolution choisie 
de mamere a ce que la totality de I'image puisse 6tre affich^e par le tenninal et 
transmettre de I'image r6duite de la page au teiminal, I'-utilisateur du tenniLal 
ayant alors la possibilite de selectionner mie zone de I'image affichee. la zone 
selectionnee de la page de document etant ensuite convertie k une resolution 
choisie en fonction des caracteristiques de la page de document, de mani^re k ce 
que le contenu de la page de document soit lisible k I'ecran du tenninal. 

Avantageusement, si la page de docmnent est une image representant du texte 
•1 analyse de la page de document comprend des etapes de reconnaissance de 
caractdres alphanmneriques presents dans la page de documem et de 
detenmnation d'une taille majoiitaire des caractdres alphanmneriques recomius 
la resolution de I'image g^6r^ par la conversion d'mie page de documem 
20 etant determmee a partirde la taille majoritaireobtenue. 

Selon un mode de realisation pi6f6r6 de l'invention, I'analyse de la page de 
document consiste k s^parer des images et des textes contenus dans la page la 
conversion de la page de docmnent consistant a generer a partir des textes des 
images dans un fonnat adapte, et a convertir le fonnat des images pour qu'elles 
soient visualisables sur le tenninal. 

L'invention conceme 6galement un systeme d'adaptation d'un document pour 
e rendre visualisable sur un terminal pr^sentant des capacity d'affichage 
Innitees, le systdme comprenant un module d'adaptation comportant des 
moyens pour detenniner des capacilfe de traitement et d'affichage d'un 
tennmal. et des moyens pom- convertir une page d'un document dans mi fonnat 
graphique ou semi-graphique choisi en fonction des capacites de traitement et 
d affichage du tenninal, le systdme comprenant des moyens pour transmettre au 
moins en partie I'image de la page de document convertie vers le tenmnal. 

Selon l'invention, le module d'adaptation comprend en outre des moyens pom- 
analyser la page de document devant €tre affich6e par le tenninal, afm d'en 
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ddteraiiner des caract6ristiques, I'image resultant de la conversion presentant 
line resolution choisie en fonction des caracteristiques du document, de maniere 
i ce que le eontenu de la page de document soit Usible a Tecran d^affichage du 
terminal. 

5 

Selon un mode de realisation pr6fere de I'invention, les moyens de 
determination des capacites de traitement et d'affichage du terminal 
comprennent des moyens pour d6tenniner un axe d'affichage correspondant 
un axe d'une plus grande dimension d'image susceptible d'etre affichee par le 
10 tenninal, les moyens d'analyse de la page de document a afficher comportant 
des moyens de d6termination d'un sens de lecture de la page de document, le 
module d'adaptation comprenant des moyens pour adapter I'image resultant de 
la conversion en faisant comcider le sens de lecture de la page de document a 
I'axe d'affichage du terminal. 

15 

Selon un mode de reaUsation pr6fer6 de I'invention, le module d'adaptation 
comprend en outre de moyens. pour decouper I'image resultant de la conversion, 
enbandes dont les dimensions correspondent a des dimensions maximum d'une 
image susceptible d'etre affichee par le terminal, et dont I'orientation dans^ 
20 I'image correspond a I'axe de lecture de la page de document, et des moyens;: 
pour transmettre successivement vers le tenninal les bandes d'image de I'image- 
de la page de document. c 

Avantageusement, le module d'adaptation est int6gr6 dans un serveur Web 
25 diffiisant des documents vers des tenninaux mobiles. 

Altemativement, le module d'adaptation est int6gr6 dans une passereUe assurant 
I'interconnexion entre un rdseau de telephonie mobile auquel les terminaux sont 
susceptibles d'etre connectes, et un r6seau de transmission de donnees donnant 
30 acces a des documents susceptibles d'etre visualis6s par les terminaux. 

Altemativement, le module d'adaptation est int6gr6 dans un serveur sp6cialis6 
connect6 a un r6seau de transmission de donnees donnant accds a des 
documents susceptibles d'etre visualises par les terminaux, les terminaux etant 
35 des tenninaux mobiles susceptibles de se connecter k un reseau de telephonie 
mobile interconnect6 avec le reseau de transmission de donnees. 

Un mode de realisation pr6fere de I'invention sera d6crit ci-aprfes, k titre 
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d'exemple non limitatif. avec r6f6rence aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 represente un systeme de diffusion de documents dans 
un reseau mobile selon Tinvention ; 

La figure 2 represente schematiquement un module d'adaptation 
selon rinvention ; 

La figure 3 illustre sous la forme d'un organigramme une 
procedure de d61ivrance d'un document. 

Le systeme represent^ sur la figure 1 comprend un reseau mobile 2 auquel des 
terminaux d'utilisateurs 1 1, 12 peuvent se connecter, et au moins une passerelle 
4 reliant le r6seau mobile a un reseau de transmission de donnees 5 tel que le 
rdseau Internet Le reseau 5 donne acces a des serveurs 12 de diffusion des 
documente tels que des sites Web, adaptes a la diffusion dans le reseau Internet 
de documents au format HTML ou ses derives comme cHTML, xHTML ou 
15 encore WML. 

Les terminaux mobiles Jl peuvent dtre de type t61^phone mobile ou assistant 
61ectromque personnel (PDA) 6quip6 d'une interface de t616communication 
mobile. 

20 

Les serveurs de documents peuvent 8tre des sites d'infonnation, des sites de 
commerce electronique pr^sentant par exemple des fiches techniques de 
prodmts, ou encore des sites de services, comme par exemple, des moteurs de 
recherche ou des sites de messagerie offi-ant ^ partir d'une interface Web la 
25 possibiUte d'emettre et de recevoir des messages 61ectroniques pouvant 6tre 
associ6s h. des pieces jointes. 

Si les terminaux mobiles con^us pour acceder au reseau Internet, peuvent 
afficher des documents au format HTML ou Tun de ses derives, ils ne peuvent 
30 en g6neral pas afficher des documents dans d'autres formats qui sont pourtant 
accessibles dans le r&eau Internet, par exemple sous la forme d'une piece jointe 
d'un message 61ectromque ou diffus6 sur un site d'infomiation. 

Pour pouvoir visualiser n'importe quel type de document sur un tenninal 
> mobile, au moins une partie des serveurs 12 sont 6quipes d'un module 
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d'adaptation de documents selon I'invention peraiettant d'adapter un document 
pour qu'il soit visualisable sur un terminal mobile 11. Ce module peut 
altemativement 6tre integre dans la passerelle 4. 

5 Dans une autre variante de I'invention, ce module est integre dans un serveur 10 
specialise qui re9oit des documents a adapter et transmet en retour tout ou partie 
de chaque document re^u, sous une forme adapt6e respectivement aux 
caracteristiques d'un terminal mobile dont le type a 6t6 specific en association 
avec le document a adapter. Les documents h adapter peuvent etre transmis par 

1 0 la passerelle 4 ou par les serveurs 12 sur requdte des utilisateurs des terminaux 
mobiles. 

L'adaptation de documents r6alisee par le module d'adaptation selon 
I'invention consiste a convertir le document en une ou plusieurs images d'un 

1 5 format adapt6 au terminal, puis si la taUle de I'image est trop importante pour 
les capacity du terminal, a decouper I'image en morceaux et h transmettre ces 
morceaux d'image I'un a la suite de I'autre, sur commande de I'utilisateur. 
Plus pr6cis6ment, le module d'adaptation est con9u pour identifier le terminal et. 
en determiner les caracteristiques, transformer un document ou faire appel a un 

20 tel service de transformation, pour le convertir de son format original en un, 
format graphique ou semi-graphique supporte par le terminal, et g6rer un_,<; 
dialogue avec le terminal dans lequel il transfdre k la demande du terminal et. 
selon les possibiUt6s de ce dernier, les pages ou parties de pages du document 
en format graphique ou semi-graphique. Si le terminal ne p^ut pas ex6cuter un 

25 logiciel appHcatif local, le module d'adaptation inclut la page ou la partie de 
page en format graphique ou semi-graphique dans un document lisible par le 
terminal dans lequel sont 6galement ins6rees des commandes permettant h 
I'utilisateur de demander la partie suivante ou precedente du document en 
format graphique ou semi-graphique. 

30 

Comme cela est represents sur la figure 2, le module d'adaptation 15 selon 
I'invention comprend une interface 16 par laquelle sont revues toutes les 
requStes de conversion de documents et de transmission de parties de 
documents converties, un convertisseur 17 de document con9U pour convertir 
35 n' importe quel type de document en une image dont le format est prealablement 
sp6cifi6, et un analyseur 18 de document con^u pour analyser le contenu du 
document a convertir en vue notamment de determiner la resolution k employer 
pour la conversion du document, afin que ce dernier soit lisible ou 
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compr6hensible sur le tenninal. 

En outre, le module d'adaptation 15 comprend ou dispose d'un acces a au 
moins une base de donn6es 13 rassemblant les caracteristiques de tous les 
5 tenninaux mobiles commercialisms, susceptibles d'acc6der h des documents 
diffuses par Tintermediaire du r6seau Internet 

La base de donnees 13 rassemble pour chaque type tenninal notamment 
certaines des infonnations suivantes : 
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- un identifiant du modele de terminal, 

- les dimensions (largeur, hauteur) en nombre de pixels de I'^cran du tenninal, 

- les dimensions Oargeur, hauteur) maximales en nombre de pixels d'une 
image susceptible d'6tre affichee par le tenninal avec defilement vertical 

1 5 et/ou horizontal, 

- la taille maximum d'une image susceptible d'etre affichee par le tenninal, 

- le mode d'affichage du terminal, en couleure / niveaux de gris, 

- le nombre de couleurs ou de niveaux de gris, 

- les formats de codage d'image support6s par le tenninal (GIF, JPEG BMP 
20 WBMP, PNG, TIFF, ...), 

- le protocole d'affichage du terminal (cHTML, WML, ...) 

- la possibility d'ex6cuter des petits programmes de ^e applet, les langages 
de programmation supportes par le terminal, 

- la memoire disponible pour charger et ex&uter de tels programmes, pour 
25 charger et afficher des images, et pour les ressources du terminal, 

- les touches de fonction du tenninal susceptibles d'6tre utilisees pour specifier 
une partie d'image a afficher. 
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Pour effectuer une telle analyse. I'analyseur 18 de document comprend un 
ensemble applicatife confus pour Ure des documents electroniques de diff^rents 
fonnats pr6d6finis. L'analyse d'un document consiste a determiner le nombre 
de pages du document, les dimensions de chacune des pages. Dans le cas de 
documents contenant du texte ou plus g6n6ralement des caracteres 
alphanum6riques, elle consiste ^galement h detenniQer la taille des caracteres 
alphanum6riques employes. Les dimensions d'une page de document et la taille 
des caracteres employes dans la page servent ensuite k d6tenniner la resolution 
a apphquer lors de la conversion de la page en image. 



Dans une realisation avantageuse de ['invention, I'analyse d'un document 
consiste egalement a determiner le sens de lecture de chaque page en fonction 
de la langue. Ainsi, pour les langues occidentales^ le sens de lecture est de 
5 gauche k droite, puis du haut vers le bas. 

Le convertisseur 17 est en particulier con^u pour d6tenniner une operation de 
conversion en fonction du format du document a convertir, du foimat vers 
lequel convertir le document, s61ectiomie en fonction du terminal et 
1 0 eventuellement du type de document, ainsi que de la resolution a respecter lors 
de la conversion du document A cet effet, le convertisseur 17 fait appel a un 
ensemble d'applicatife adapt^s respectivement . aux diff6rentes conversions 
susceptibles d*dtre effectu^es. 

15 L'analyseur 18 et le convertisseur 17 sont avantageusement con9Us pour 
int6grer facilement des appUcatife suppl6mentaires pour pouvoir traiter des 
formats de documents supplementaires. . 

La figure 3 iUustre plus en detail un exemple de procedure 20 executee par le 
20 module d'adaptation 1 5 pour traiter un document repu en un format quelconque 
et le transmettre vers un terminal mobile dans un format qui peut atre affiche 
par ce dernier. 

La procedure 20 comprend tout d'abord une 6tape de determination, des 
caracteristiques du terminal 11. Cette 6tape consiste notamment h r6cup6rer un 
25 identifiant du module de tenninal, par exemple gi^ce au parametre "user-agent" 
pi^vu dans le protocole HTTP. Cet identifiant pennet de retrouver dans la base 
de donn6es 13 les caracteristiques du terminal. 

A l'6tape suivante 22, le module d'adaptation 15 analyse le document a 
30 transmettre au terminal pour en determiner le format, le nombre de pages qu'il 
contient, etc, et s'il s'agit d'un document contenant du texte, les dimensions de 
la premiere page de document et la taille de caracteres alphanumeriques 
majoritairement employee dans cette page ou la plus petite taille de caracteres 
significativement employee. 

35 

Si le document ne contient pas de texte, on peut choisir une r6solution adapt6e h 
des pages de document de dimension A4 et une taille de caractdres 
alphanum6riques choisie par defaut, par exemple 10. 
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Dans une variante de rinvention, dans le cas d'lin document contenant une 
image matricielle repr6sentant du texte, I'analyse du document par le module 
d'adaptation 15 fait appel k un outil de reconnaissance de caracteres (OCR) 
pour convertir en texte les parties de I'image repr6sentant du texte, de maniere a 
pouvoir determiner la taille du texte et ainsi la resolution k employer lors de la 
conversion du document en une image affichable par le terminal, pour que le 
texte du document affiche a Tecran du terminal soit lisible par Tutilisateur. 

A I'etape 23 suivante, la premidre page du document est convertie en une image 
codec dans un fonnat accepte par le terminal, en respectant la mise en page du 
document, la taille majoritaire de caracteres alphanumeriones, d6teiminee k 
I'etape precedente etant utilisee pour detenniner la resolution optimale de 
rimage ainsi g6neree, pour en permettre la lecture a I'ecran du terminal, sans 
pour autant augmenter sa taille d'une maniere excessive. Ainsi, une page de 
texte de taille A4/orientation portrait utilisant une police de caractdres de 10 k 
12 pent etre convertie en une image 590 x 840 pixels. 

Si le terminal supporte plusieurs formats de codage d'image, le format de 
20 I'image qui est gen6ree peut en outre etre choisi en fonction du type 
d'informations contenues dans la page. Ainsi, une page contenant du texte et 
des dessins est convertie de pr6f6rence en format GIF ou PNG, tandis qu'une 
page contenant des photos est plutdt convertie en JPEG. 

25 A I'etape 24 suivante, le module d'adaptation compare I'image ainsi g^nei^e 
avec la taiUe maximale d'image admissible par le terminal. Si la taiUe de 
I'image est acceptable par le terminal, le module d'adaptation execute I'etape 
25 consistant a inserer I'image dans un fichier contenant des commandes 
conformes au protocole d'afiQchage du terminal (par exemple cHTML), et 
notamment une commande permettant k I'utilisateur d'obtenir la page suiv^te 
ou precedente du document, si le document comporte plusieurs pages. Le 
fichier ainsi gener6 est ensuite transmis vers le terminal. 
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A l'6tape 29 suivante, si le document comporte plusieurs pages et que 
I'utilisateur a activ6 la commande de la page suivante, le module d'adaptation 
execute l'6tape 30 consistant k analyser la page suivante du document, puis 
reprend la sequence d'etapes d6crites ci-avant, a I'etape 23 de conversion de la 
page analys6e en image. 
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Si a r6tape 24, la taille de I'image g6neree est superieure a la taille maximale 
d'image admissible par le terminal, cette image est decoupee a I'etape 26 en 
plusieurs bandes dont la taille coirespond a la taille maximale acceptable par le 
5 terminal. On pent pr6voir un recouvrement 6ventuel de ces bandes pour faciUter 
la lecture du document, notamment pour integrer les lignes ou les mots coup6s 
lors du decoupage de I'image en bandes. 

A l'6tape 27 suivante, le module d'adaptation insere la premidre bande d'image 
10 obtenue a I'etape pr6c6dente dans un fichier contenant des commandes 
conformes au protocole d'affichage du terminal (par exemple cHTML), et 
notamment des commandes permettant k I'utilisateur d'obtenir la bande 
suivante de I'image et la page suivante du document si le document comporte 
plusieurs pages. Le fichier ainsi gen^re est ensuite transmis vers le terminal. 

15 . , 

Une fois que la bande d'image est transmise h I'etape 27, le module 
d'adaptation passe a I'etape 28, ou il re5oit les commandes d'affichage de la 
bande pr6c6dente ou suivante de I'image gener6e, et revient a I'etape 26 si 
I'utilisateur a command6 une autre bande d'image, ou passe a I'etape 29 si 

20 I'utilisateur a 6mis une autre commande. 

Aux 6tapes 25 et 27, I'orientation de la bande d'image extraite ou de I'image^, 
qui est inseree dans le fichier transmis au terminal est adaptee pour exploiter au. 
maximum les capacites d'affichage du terminal et en particuUer les capacit6s de 

25 defilement d'image a I'ecran. Ainsi, si le terminal accepte des images plus 
hautes que la hauteur de l'6cran d'affichage, en integrant un d6filement vertical, 
ou si le tenninal dispose d'un 6cran plus haut que large sans capacite de 
defilement, il est avantageux de faire pivoter I'image a afficher de 90° dans le 
sens des aiguilles d'une montre (dans le cas de texte dans une langue 

30 occidentale), I'image ainsi bascul6e de 90'' etant ensuite inseree dans le fichier 
qui est transmis au terminal. 

Ainsi, par exemple si le terminal comporte un 6cran de 120 pixels en largeur et 
130 pixels en hauteur, avec une capacit6 de d6filement de 390 pixels en hauteur, 
35 I'image k transmettre est d6coup6e en bandes d'au maximum 390 pixels de 
largeur et 120 pixels de hauteur. Chaque bande est ensuite bascul6e de 90** pour 
obtenir une bande de 120 pixels en largeur et 390 pixels en hauteur puis inser6e 
dans un fichier qui est transmis au tenninal. Lorsqu'un tel fichier est affich6 a 
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I'ecran du tenninal, Putilisateur peut le visualiser correctement en faisant 
simplement basculer son terminal de 90° dans le sens inverse des aiguiUes 
d'une montre, et en actionnant 6ventuellement la commande de defilement pour 
visualiser la partie droite de I'image transmise. 

On d6fmit ainsi lors de I'6tape 22 d'analyse d'une page de document un axe de 
lecture (par exemple de gauche a droite pour une page en langue occidentale) et 
un axe d'affichage determine par la plus grande dimension en nombre de pixels 
de la taille maximale d'image admissible par le tenninal (dans Texemple 
precedent, du haut vers le bas). A I'etape 25, I'image qui est ins6r6e dans le 
fichier transmis au tenninal est 6ventuellement bascul6e pour que son axe de 
lecture coincide avec Taxe d'affichage du tennmal. De meme, a I'^tape 26, la 
bande d'image a extraire de I'image est detenninee de maniere k ce que I'axe'de 
sa plus grande dimension coincide avec I'axe de lecture du document Cette 
bande est ensuite inseree dans le fichier transmis de maniere a ce que I'axe de 
sa plus grande dimension coincide avec I'axe d'affichage du terminal. 

Par aiUeurs, certains temiinaux sont capables d'ex6cuter des petits programmes 
de type applet Dans ce cas, le module d'adaptation 15 execute la procedure 20 
en passant par l'6tape 25 oii I'hnage g6n6r6e est transmise au tenninal dans la 
hmite de la capacite m^moire de celui-ci, en une seule fois ou par blocs dans un 
fichier contenant un programme de gestion du d6filement de I'image dans le 
sens vertical et si necessaire dans le sens horizontal. Bien entendu, dans le cas 
06 le tenninal intdgre une telle gestion de defilement, il n'est pas necessaire 
25 d'mt6greruntel programme de gestion de defilement 

L'axe d'affichage du tenninal conespond alors k la plus grande dimension de 
I'ecran d'affichage, et I'image peut €tre basculee comme pr6c6demment pour 
faire coincider cet axe d'affichage avec l'axe de lecture de la page. 

En variante de I'etape 26, pour un tenninal pouvant charger des applications 
embarquees, le module d'adaptation transmet avantageusement I'image de la 
page compldte en un fonnat r6duit adapte k la taille maximale d'image 
susceptible d'etre affichee par le tenninal, et si cela est possible tout ou partie 
de I'unage compldte k la resolution de lisibilite choisie. L'utilisateur peut 
ensmte, en depJapant un curseur representant la zone de lecture k I'ecran 
d'affichage du tenninal (k la resolution de lisibilite), s61ectionner la partie 
d'image qu'il veut afficher en yue de sa lecture. La validation de la position du 
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curseur declenche I'affichage de la bande d'image s61ectiormee par le curseur. 
L'utilisateur peut ensuite faire d^filer la zone de lecture dans Timage transmise 
de la page du document, par exemple en actionnant ensuite les touches de 
commande du terminal ayant servi au d^placement du curseur. 

Dans une autre variante de I'invention, l'utilisateur a la possibilite d'adapter le 
niveau de grossissement de I'image, par exemple lorsque la page de document k 
afficher est une image ou contient des zones de texte en plus petits caractdres 
qui ne sont pas lisibles a la resolution choisie par le module d'adaptation lors de 
la conversion de la page de document en image. Dans ce dernier cas, on peut 
prevoir d'afficher un curseur signalant k l'utilisateur qu'il peut obtenir la zone 
de texte marquee par le curseur avec une r6solution adapt6e k la lecture de cette 
zone de texte k Tdcran de son terminal. 

Dans une autre variante de I'invention, le module d'adaptation est con(?u pom- 
proposer k l'utilisateur de foumir au terminal des fichiers contenant des 
composants visuels de difiKrents formats. Par exemple, si une page de 
document contient des images et du texte, le module d'adaptation peut isoler 
I'image et foumir plusieurs blocs de foraiats differents, k savoir par exempje 
GIF pour les parties de texte et JPEG pour les images. 

Dans une autre variante de I'invention, le module d'adaptation extrait siu: 
commande de l'utilisateur, les textes figurant a partir de la zone ou la page 
consult6e du document, et les transmet vers le terminal, afin qu'ils soient 
affiches en faisant appel aux capacit6s d'affichage de texte du terminal, sans 
bien sGr respecter la mise en page du document. On peut 6galement prdvoir 
d'extraire k partir de la zone ou la page consult^e des informations annexes 
notamment sur la structure du document. 
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REVENDICATIONS 



1. Proc6d6 d'adaptation d'un document pour le rendre visualisable 
sur un terminal (11) presentant des capacites d'affichage limitees, le precede 
5 comprenant des 6tapes consisfemt h : 

- determiner (21) des capacites de traitement et d'affichage d'un terminal, 

- convertir (23) une page d'un document dans un format graphique ou semi- 
graphique choisi en fonction des capacites de traitement et dWichage du 
terminal, et 

10 - transmettre (25, 27) au moins en partie I'image de la page de document 
convertie vers le terminal, 
caracterise en ce qu'il comprend des etapes consistant a analyser (22, 30) la 
page de document devant elre affich^e par le terminal (1 1) pour en determiner 
des caracteristiques, I'image resultant de la conversion presentant une resolution 
choisie en fonction des caracteristiques du document, de mani^re k ce que le 
contenu de la page de document soit lisible a I'ecran du tenninal. 
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2. Proc6d6 selon la revendication 1 , 

caracterise en ce que la determination (21) des capacites de traitement et 
20 d'affichage du terminal comporte une etape de determination d'un axe 
d'affichage correspondant k un axe d'une plus grande dimension d'image 
susceptible d'etre affichee par le tenninal (11), I'analyse de la page de 
document a afficher comportant une etape de determination d'un sens de lecture 
de la page de document, la conversion de la page de document etant suivie 
25 d'une etape d'adaptation de I'image resultant de la conversion consistant faire 
coincider le sens de lecture de la page de document h I'axe d'affichage du 
terminal. 

3. Procede selon la revendication I ou 2, 

30 caracterise en ce qu'il comprend en outre une etape (26) d'extraction de I'image 
resultant de la conversion d'une bande dont les dimensions correspondent a des 
dimensions maxmium d'une image susceptible d'etre affichee par le tenninal, et 
dont I'orientation dans I'image correspond k I'axe de lecture de la page de 
document, la bande d'image etant transmise au terminal. 
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4. Procede selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la resolution de I'image generee par la conversion d'une 
page de document est detenninee en fonction de tallies de caractferes 
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alphanum6riques presents dans la page de document et en fonction des 
dimensions de la page. 



5. Precede selon Tune des revendications 1 a 4, 

5 caracterise en ce qu'il comprend une phase prealable de selection d'une partie 
de page de document a afficher k r6cran du terminal (1 1) comprenant des 
etapes consistant h convertir la page de document en une image reduite 
presentant un format compatible avec les capacites de traitement et d'affichage 
d'un terminal, et a une resolution choisie de mani^re a ce que la totaUte de 

1 0 I'image puisse Stre affich6e par le terminal, et transmettre de I'image r6duite de 
la page au terminal, I'utilisateur du terminal ayant alors la possibiUte de 
selectionner une zone de I'image affich6e, la zone s61ectionn6e de la page de 
document 6tant ensuite convertie k une resolution choisie en fonction des 
caracteristiques de la page de document, de maniere k ce que le contenu de la 

1 5 page de document soit lisible k I'ecran du terminal. 

6. Proc6d6 selon Tune des revendications 1^5, 

caracterise en ce que si la page de document est une image repr6sentant du 
texte, .r analyse de la page de document comprend des Stapes de reconnaissance 
20 de caracteres alphanumeriques pr6sents dans la page de document , et de 
determination d'une taille majoritaire des caracteres alphanum6riques reqpnnus, 
la resolution de I'image gener6e par la conversion d'une page de document 
etant detenninee a partir de la taille majoritaire obtenue. : 

25 7. Proc6d6 selon Tune des revendications 1 a 6, 

caracterise en ce que I'analyse de la page de document consiste k separer des 
images et des textes contenus dans la page, la conversion de la page de 
document consistant k generer k partir des textes des unages dans un format 
adapte, et k convertir le foi-mat des images pour qu'eUes soient visualisables sur 

. 30 le terminal. 

8- Systeme d' adaptation d'un document pour le rendre visualisable 
sur un terminal pr6sentant des capacites d'affichage Umitees, le systeme 
comprenant un module d' adaptation (15) comportant des moyens (13) pour 
35 determiner des capacites de traitement et d'affichage d'un terminal (11), et des 
moyens (17) pour convertir une page d'un document dans un format graphique 
ou semi-graphique choisi en fonction des capacites de traitement et d'affichage 
du termmal, le systeme comprenant des moyens pour transmettre au moins en 
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partie Timage de la page de document convertie vers le tenninal, 
caract6ris6 en ce que le module d'adaptation (15) comprend en outre des 
moyens (18) pour analyser la page de document devant 6tre affichee par le 
tenninal (11), afin d'en d6tenniner des caracteristiques, I'image resultant de la 
5 conversion presentant une resolution choisie en fonction des caracteristiques du 
document, de manidre a ce que le contenu de la page de document soit lisible a 
r6cran d'affichage du terminal. 

9. Systeme selon la revendication 8, 

1 0 caract6ris6 en ce que les moyens de determination des c^acitfe de traitement et 
d'affichage du terminal comprennent des moyens pour determiner un axe 
d'affichage correspondant ^ un axe d'une plus grande dimension d'image 
susceptible d'etre affichee par le terminal, les moyens d'analyse de la page de 
document a afficher comportant des moyens de determination d'un sens de 

15 lecture de la page de document, le module d'adaptation (15) comprenant des 
moyens pour adapter I'image resultant de la conversion en faisant coincider le 
sens de lecture de la page de document a I'axe d'affichage du terminal. 

10. Systeme selon la revendication 8 ou 9, 

20 caracterise en ce que le module d'adaptation (1 5) comprend en outre de moyens 
pour decouper I'image resultant de la conversion en bandes dont les dimensions 
correspondent k des dimensions maximum d*une image susceptible d'etre 
affichee par le terminal, et dont I'orientation dans I'image correspond k I'axe de 
lecture de la page de document, et des moyens pour transmettre successivement 

25 vers le temiinal les bandes d'image de I'image de la page de document. 

1 1 . Systeme selon I'une des revendications 8 a 10, 

caracterise en ce que le module d'adaptation est integre dans un serveur Web 
(12) diffusant des documents vers des terminaux mobiles (11) 

30 

12. Systeme selon I'une des revendications 8 a 10, 

caracterise en ce que le module d'adaptation (15) est integre dans une passerelle 
(4) assurant I'interconnexion entre un reseau de teiephonie mobile (2) auquel 
les terminaux sont susceptibles d'etre connectes, et un reseau de transmission de 
35 donnees (5) donnant acces k des documents susceptibles d'etre visualises par les 
terminaux. 



13. Systdme selon I'une des revendications 8^10, 
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caracterise en ce que le module d'adaptation (15) est integre dans un serveur 
sp6cialise (10) connect^ k un reseau de transmission de donnees (5) donnant 
acces i des documents susceptibles d'etre visualises par les terminaux (11), les 
teraiinaux 6tant des terminaux mobiles susceptibles de se connecter a un reseau 
de tel^phonie mobile (2) interconnecte avec le reseau de transmission de 
donnees. 
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